InfFormationsabend der Wir sind
Energieberatung

in Frauenaurach
Wie werden wir in Zukunft heizen?

Konrad Wolfel, Energieberater der Stadt
Erich Hochholdinger, Energieberater der ESTW
Cora Rauwolf, Warmewendekoordinatorin der Stadt

Stadt
Erlangen 5.Marz 2026




Ablauf

¢ Vorstellung der Energieberatung der Stadt und der Stadtwerke

*» Vorstellung des Kommunalen Warmeplans
** Rechtliche Vorgaben durch das Gebaudeenergiegesetz

¢+ Einblicke in die Energieberatung

=  Energetische Gebaudesanierung
= Heizen mit erneuerbaren Energien

= Fordermoglichkeiten

/

s Zeit fur lhre Fragen
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Vorstellung
der stadtischen
Energieberatung

Konrad Wolfel, Energieberater der Stadt Erlangen

Stadt
Erlangen 5.Marz 2026




Stadtische Energieberatung
im Umweltamt

Konrad Wolfel
Tel. 86 - 2323

Sebastian StoRel
Tel. 86 - 2935

Dirk Offergeld
Tel. 86 - 3410

Energieberatung

| Ein kostenloses und
L unabhangiges Angebot
der Stadt Erlangen

nnnnnn

dabei!

www.klima-aufbruch.de

www.erlangen.de/energie
energiefragen@stadt.erlangen.de
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Stadtische Energieberatung

Zielgruppen
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s Hausbesitzer*innen und
Vermieter*innen
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Hausverwaltungen

Mieter*innen

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach

AN N N RN

Ziele der Beratung

Entwicklung von Sanierungskonzepten im
Rahmen der finanziellen Moglichkeiten

Energiekosteneinsparung

Behaglichkeit steigern

Werterhalt und Wertsteigerung des Gebaudes
Ausbau/Nutzung erneuerbarer Energien

Klimaschutz durch Energieeinsparung
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5



Stadtische Energieberatung
Beratungsthemen

» Erneuerbare Heizsysteme

» Dammung des Gebaudes

» Photovoltaik

» Staatliche Forderungen

» Vermittlung von Kontakten
» Infos zu Gesetzen

» Schritte im Sanierungsprozess

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 6



Vorstellung
der Energieberatung
der Erlanger Stadtwerke AG

Erich Hochholdinger, Leiter Energieberatung der ESTW

Stadt
Erlangen 5. Marz 2026




Energieberatungszentrum
Erlanger Stadtwerke AG

ERLANGER STADTWERKE

» Eroffnung 27. April 1992
» 4 Fachberater
» Ausstellungsflache ca. 100 m?

» Beratungsthemen:
» Heiztechnik: Fern- & Nahwarme, Warmeplan, Warmepumpe
» Photovoltaik, Elektro-Speicher, Solarthermie
» Elektromobilitat, Forderberatung, Stromverbrauchscheck
» Messgerateverleih, Energiesparhelfer, Gewerbeberatung

» Schulinformation
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ERLANGER STADTWERKE
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Vorstellung des
Kommunalen Warmeplans

Cora Rauwolf, Warmewendekoordinatorin der Stadt Erlangen

Stadt
Erlangen

5. Marz 2026




Kommunaler Warmeplan
Inhalte

» Istein strategischer Plan ohne Verbindlichkeit (fiir die Stadt oder die Biirger*innen)
» Fokus: zentrale und dezentrale Warmeversorgung der Stadt

» Ziel: Gewahrleistung einer treibhausgasneutralen und sicheren Warmeversorgung

Bestandteile

1. Bestandsanalyse
Potenzialanalyse

Eighungsgebiete und Zielbild

AowoN

MaRnahmen
Download: erlangen.de/waermeplanung

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 11



Kommunaler Warmeplan
Bestandsanalyse

Warmebedarf nach Sektor

Offentliche
Bauten 1.zi§sémﬁ/a

Industrie &
Produktion
Privates — Offentliche
Wohnen: 50,7% (630,6 GWh/a) Bauten: 16,1% (200,5 GWh/a)

Industrie BN GHD:15,3% (190,3 GWh/a)
W 2 Produktion: 17,8% (221,8 GWh/a)

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach

Warmeerzeugung nach Energietrager

Biomasse

Strom/
Warmepumpe
Gesamt:

1.396 GWh/a

Fernwarme

mam Biomasse: 4,5% (63 GWh/a) M Heizdl: 30,8% (429,8 GWh/a)
B Strom:0,7% (9,3 GWh/a) B Nah-/Fernwarme: 25% (348,6 GWh/a)
Erdgas: 39,1% (545,8 GWh/a)

5.3.2026 © Stadt Erlangen 12



Kommunaler Warmeplan
Bestandsanalyse

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach

. Wohngebaude machen Halfte des

Warmebedarfs aus, es dominieren
Wohngebaude aus Baujahr 1949 - 1978

Warmewende muss in allen Sektoren
geschehen

Warmeversorgung sehr abhangig von
fossilen Energietragern

Fernwarmenetz deckt bereits grol3e
Stadtflachen ab

5.3.2026 © Stadt Erlangen 13



Kommunaler Warmeplan
Eignungsgebiete und Zielszenario
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W [ Bestandsgebiet Fernwarme
= - &7 [ ] Eignungsgebiet Fernwérme
% l [ Bestandsgebiet Nahwarme
1 [ ] Eignungsgebiet Nahwirme
2] i m o [ ] Gewerbegebiete
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Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach

Eignungsgebiete fur Warmenetze:
» hohe Warmeabsatze im Gebiet
» Warmeerzeuger verflugbar

» Fazit: Dicht bebaute Gebiete mit

Mehrfamilienhausern sind besonders gut

geeignet

» Aber: Eignungsgebiet # Anschlussgarantie!

AuRerhalb der Eighungsgebiete

» dezentrale WarmelOosungen

5.3.2026

© Stadt Erlangen



Kommunaler Warmeplan
Elgnungsgeblet Frauenaurach

Aktueller Warmebedarf 2,9 GWh/a
(Stand 2022)

Zukuinftiger

Warmebedarf (2040) AT ey
Anzahl Gebaude

B gesamt (Stand 2024)

W Geschatzte Vollkosten 5-14 ct/kWh
zentrale Versorgung

Das Teilgebiet im Norden besteht aus grofieren Mehrfamilienhausern
zwischen Karl-May-StraRe und WeiherstraRe.

Das im Suden Frauenaurachs liegende Teilgebiet grenzt sudlich an die
SylvaniastraBe, die Willi-Grasser-StrafRe und das Gewerbegebiet. Es
beinhaltet die groReren Mehrfamilienhauser in der VoltastraRe und die

8 Ausgangssituation Grundschule Frauenaurach.

Der Gebaudebestand in den beiden Teilgebieten besteht liberwiegend aus
vor 1978 und in den 1980er-Jahren errichteten Wohngebauden. Diese
Gebaude bieten ein grofles Sanierungspotenzial, insbesondere im Hinblick
auf energetische Modernisierungen.

Ein moglicher Ankerkunde im Gebiet ist die Grundschule Frauenaurach.

L

st

Aoz,

“:?;\; B Legende
Rund um das Gebiet sind sowohl Grolwarmepumpen auf Basis von Luft- oder

e utzbare Potenziale Erdwarme als auch Solarthermie-Freiflachen westlich des Gebiets denkbar.



Kommunaler Warmeplan
Zielszenario Sanierungen und Fazit

Warmebedarfsreduzierung-
potenzial (insgesamt im
Gebiudeblock)
0 - 0.01 MWh/Jahr
® 0.01-20 MWh/Jahr
B 20-40 MWh/Jahr
® 40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
= 320 - 640 MWh/Jahr
= 540 -1280 MWh/Jahr
m 1280 - 2560 MWh/Jahr
®m 2560 -100000 MWh/Jahr
Mehr als 100000 MWh/Jahr

Sanierungen notig, um Warmebedarf
zu reduzieren

Wahl des Warmeerzeugers abhangig
von Eignungsgebieten

Klima-Ziele im Gebaudesektor sind
mit einigen Anstrengungen erreichbar

Fazit: Gebaudebesitzer*innen haben
einen hohen Anteil am Gelingen der
Warmewende

5.3.2026 © Stadt Erlangen 16



Rechtliche Vorgaben
durch das
Gebaudeenergiegesetz

Cora Rauwolf, Warmewendekoordinatorin der Stadt Erlangen

Stadt
Erlangen 5. Marz 2026




Rechtliche Vorgaben durch das Gebaudeenergiegesetz
Was gilt laut Gebaudeenergiegesetz?

» Bestandsschutz: bestehende fossile Heizungen dirfen bis 2044 betrieben werden
» Reparaturisterlaubt
» Neubauten ab 2024 mussen mit 65% erneuerbarer Energie heizen

» Austauschpflicht: Heizkessel Giber 30 Jahre (Ausnahme Brennwert- und Niedertempegatur)

» Neue Heizung ab 2024: Erneuerbarer Anteil muss gesteigert werde—
> 2029: 15% e
» 2035:30%
» 2040: 60%

> Neue HEizungen ab 1.7.2026 m|t 650/0 erneuerbaren Energ|en (mit Ubergangsregelungen und Ausnahmen)

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 18



Energieberatung:
Energetische
Gebaudesanierung

Konrad Wolfel, Energieberater der Stadt Erlangen

Stadt
Erlangen 5.Marz 2026




Dammung der Gebaudehiille

Dammarten Wo geht Warme im Haus verloren?

Heizung:
30-35%

i

» Dammung der Fassade

. . 15-20%
» Perimeterdammung N\

Laftung:

» Dammung der Kellerdecke
10-20%

» Dammung des Daches Wand: | g FoDStET

» Austausch der Fenster

Boden:
2r 5-10%

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 20



Dammung der Aul3enwand
Warum eigentlich dammen?

AuBenwand
ohne Dﬁmqunzg

v Energieeinsparung

v" Steigerung der Behaglichkeit

Entstehung

von Zugluft
[ Gefahr vo Feuchtigkeit

und Schimmell

v" Schimmelprophylaxe

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach

AuBienwand
mit Ddmmung

—_ne |
5 0°C | > IE gleichméaRiges
‘Raumklima

5.3.2026 © Stadt Erlangen 21



Dammung des Steil-Daches
Warum und wie dammen?

v Im Winter Schutz
vor Warmeverlusten

v Im Sommer Schutz
vor Hitze

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach

Aufsparrendammung

Dacheindeckung

Dachlattung

Diffusionsoffene
Unterspannbahn

Dampfbremse

ﬁ—- Dachschalung
\ Sparren
\

» aDasHaus

Zwischensparrendammung

Dacheindeckung

Dachlattung

Spax Unterspannbahn
Dammun
Dachschalung
Dampfbrem:
Verkleidung
BD . GrbH & Co. R
= T
;4 4 Dammung der obersten Geschossdecke

nicht begehbar teilweise begehbar begehbar

—

Dammstoffbahnen ! cnickleste
|

Dammstoffplatten

Laufflachen Dampfsperre

5.3.2026 © Stadt Erlangen
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Energieberatung:
Heizen mit erneuerbaren
Energien

Konrad Wolfel, Energieberater der Stadt Erlangen

Stadt
Erlangen 5.Marz 2026




Heizen mit erneuerbaren Energien
Uberblick

Im Eighungsgebiet?

ja nein

v Warmenetz
Anschluss moglich? > Anfrage an ESTW

v Wa rmepumpe: Luft-Wasser, Sole-Wasser, Luft-Luft

Holzpellets, Hackschnitzel, Scheitholz

= \: .. Legende

ol X Wasserstoff

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 24



Wasserstoff

» Gruner Wasserstoff: E[ektro[yse Mit Griiner Wasserstoff und das Effizienzproblem.

Nur ca. 60 % des eingesetzten Stroms ist als Warme nutzbar.

Strom aus erneuerbarer Energie

» Blauer Wasserstoff: aus Methan
bzw. Erdgas (nicht erneuerbar)

» Problematik:

Erneuerbarer

Strom Elektrolyse [ H: \ _ Nutzbare
1 M Brennwerttherme L Wa
» Wirkungsgrad der Herstellung gering 100 % - e 6(’;';9

» Nuringeringem Malde verfligbar -
Mengen fur Industrie bendtigt © CCA4E, HAW Hamburg

Wasserstoff ist fuir Privathaushalte unwirtschaftlich

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 25



Biogas/Bio-Heizol \ S
Wieviel Energie (kWh) wird
auf einem Hektar Flache

» Biomethan: Aufbereitung von organischem g jahr erzeugt?

Biogas aus Pflanzen, Glille, Bioabfallen

» Bio-Heizol: Beimischungvon organischen

Anteilen aus Pflanzendlen oder Reststoffen
® 18.000.000

» Problematik: 700.000 Strom aus
45.000 trom a Winderzeugung*
» Nurbegrenztregional verfligbar, teurer als Erdgas ~ Warmeaus - Tievimenen:
Bmmet_haﬂ - L ‘
» Flachenkonkurrenz mit Nahrungsmittel-Anbau auf. Mats-Basis Agora

und anderen Energieerzeugungsformen

Bio-Gas und Bio-Heizol sind keine Massenprodukte

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 26



Biomasse: Holz (Scheitholz, Hackschnitzel, Pellets)

» Lediglich AusstoR von CO,, das bei

CO,-Kreislauf CO,-Kreislauf
WaChStum gebunden Wurde biologischer Abbau ENE Verbrennung
» Problematik:
» Energetische Aufwande fur Trocknung und /\
Transport T\I/
» Restholz nur begrenzt verfligbar ®
Totholz Brennholz

» Walder zur Erreichung der Klimaziele Photosynthese

flir CO,-Speicherung bendtigt

© Zukunftskompass Warme Bayern

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 27



warmepumpe \\/

o
/ / \\
> erzeugt aus 1l kWh Strom ! 1\ Antriebsenergie
..'.300-500%‘
3-5kWh Warmeenergie Umweltenergie e

» Spezielle Warmepumpentarife

Lt E[ Verdichten Warmwasser

» Problematik: Sanierung notig?

» Vorlauftemperaturen der Heizung von Eie s A HaizkBrpar
max. 55°C U
Wasser Entspannen Flachenheizung
» HeizkorpergroRen zu priifen = | X
» Pufferspeicher nétig Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
Y1) o e

Wa rmepumpen sind (auBerhalb der Eignungsgebiete) der Standard

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 28



Zielszenario Warmeversorgung laut KWP
Wie heizen wir in Erlangen in Zukunft?

v Fokus: Warmenetze und
Biomasse

Warmepumpen

Fernwarme
v' Biomasse als Alternative, wenn
oberes nicht moglich

Gesamt:
23.526

v" Regenerative Gase/Wasserstoff

spielen nurin der Industrie eine

Rolle

[ Biomassekessel: 12,9% (3.041) BN Erdwarmepumpe: 12,8% (3.019)

Technologie fur H2 Nah-/Fernwarme
/regenerative Gase:1,2% (293) W Ubergabestation: 27,2% (6.408)

W Luftwarmepumpe: 44,3% (10.430) mmm Unbeheizt: 1,4% (335)

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 29



Energieberatung:
Fordermoglichkeiten

Konrad Wolfel, Energieberater der Stadt Erlangen

Stadt
Erlangen 5.Marz 2026




Fordermittelberatung
Zuschisse der BAFA und KfW

HEIZUNGSOPTIMIERUNG GEBAUDEHULLE ENERGIEBERATUNG HEIZUNGSTAUSCH
& ANLAGENTECHNIK (EinzelmaRnahmen) (Wohngebaude) (KfW 458)

e — 543
sm E il iSFP E
reel @G RiEE @@ &
Anlagentechnik ohne Heizung: Dammung, Fenster & Tiiren, Individueller Warmepumpen,
Hydraulischer Abgleich, Pumpen, sommerlicher Warmeschutz. Sanierungsfahrplan (iSFP). Solarthermie, Biomasse.

MSR-Technik, Liiftungsanlagen.

BIS ZU

70%

BIS ZU

15-20% 15-20% 20%

GESAMT

(nur mit allen Boni)

ZUSCHUSS ZUSCHUSS

ZUSCHUSS

+ 5% iSFP-Bonus moglich. + 5% iISFP-Bonus moglich. Max. 650€ (EFH/ZFH), Grundférderung (30%)
Max. 60.000€ (nur mit iSFP), Max. 630%%‘3% 8"5’662" ISFP), 850€ (MFH). + Boni

sonst 30.000€ forderfahige
Kosten.

Antrag VOR Vorhabenbeginn! Basis fiir hohere Forderquoten. (Klima, Speed, Einkommen)

fiir iSFP-Bonus & Bestatigung erforderlich.

Hinweis: Angaben ohne Gewahr, Stand Anfang 2025. Forderbedingungen konnen sich andern. Details unter bafa.de und kfw.de.

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 31



Fordermittelberatung
Kredite der KfFW

1 ' . ™
KrE'd | t N I. 2 E l eﬁ?ﬁﬁ'&'ﬁ /— Energieffiziente Sanierung

Bauen
(Neubauten)

Wohngebaude - Kredit

Haus und Wohnung energieeffizient sanieren

« bis zu 150.000 Euro Kredit je Wohneinheit fiir ein Effizienzhaus @ - fir Sanierun 85%

« weniger zuriickzahlen: zwischen 5 % und 45 % Tilgungszuschuss @ Y J
100% Priméarenergiebedarf = GEG Referenzgebiude

denkmal-

geschiltzte
Gebaude

» zusdtzliche Férderung maoglich, z. B. fir Baubegleitung

Kredit Nr. 308

Wohneigentum fur Familien - Bestandserwerb

Fiir Familien mit Kindern, die eine bestehende Wohnimmobilie kaufen und energieeffizient sanieren

. fiir den Kauf einer bestehenden Wohnimmobilie @, die Sie nach dem Erwerb energieeffizient sanieren @

+ Kredithochstbetrage von 100.000 bis 150.000 Euro

» fir Familien mit Kindern und Alleinerziehende

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach 5.3.2026 © Stadt Erlangen 32


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude-Wohngeb%C3%A4ude-Kredit-(261-262)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Wohneigentum-f%C3%BCr-Familien-Bestandserwerb-(308)/

Energieberatung
Ablauf

gat / 1. individuelle Erst-Beratung durch
| stadtische Energieberatung/Stadtwerke

2. ausfiihrliche Beratung durch

Energieeffizienz-Expert*innen
www.energie-effizienz-experten.de

und Erstellung des

Individuellen

mmmmmm

Sanierungsfahrplans
ISFP

ggxMPSundspateslens @2;9!
© Stadt Erlangen 33
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http://www.energie-effizienz-experten.de/

Vielen Dank Far Thr
Interesse!

Konrad Wolfel, Energieberater
Erich Hochholdinger, Leiter der Energieberatung der ESTW
Cora Rauwolf, Warmewendekoordinatorin

Wir sind

dabei!

Klima
Aufbruch
Erlangen

ERLANGER STADTWERKE



Wir beantworten gern lhre Fragen!

(Vortragsinhalt zu
finden unter

i
-.-;:li

www.erlangen.de/
aktuelles/energie

\_
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~N

[=]
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Kostenfreie Energieberatung der Stadt
Konrad Wolfel

www.erlangen.de/energie

Warmewendekoordination
Cora Rauwolf

www.erlangen.de/waermeplanung

1 waermewende@stadt.erlangen.de

Informationsabend der Energieberatung in Frauenaurach

M energiefragen@stadt.erlangen.de

Kostenfreies Energieberatungszentrum

eESTUV

ERLANGER STADTWERKE

Erich Hochholdinger

www.estw.de/ebz

N ebz@estw.de

5.3.2026 © Stadt Erlangen
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