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Themenibersicht

* Vorstellung der stadtischen Energieberatung
 Kommunale Warmeplanung

* Sanierung Gebaudehiille

* Heizen mit erneuerbaren Energien

* Fordermoglichkeiten
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Wir sind fur Sie da
Gebaude-Energieberater im Umweltamt

s 'Energiebrératung &

Konrad Wolfel p
Tel. 86 - 2323 N_ . Energieberat B

Sebastian StoRel
Tel. 86-2935

Dirk Offergeld
Tel. 86 -3410

www.erlangen.de/energie
energiefragen@stadt.erlangen.de
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Ziele der stadtischen Energieberatung

* Klimaschutz durch Energieeinsparung

¢ E ntWi C kl un g von Sa N ie Fun gs- Wie unterstiitzen Energieeffizienz-Expertinnen
und -Experten private Bauvorhaben?
konzepten im Rahmen der — =
. . oo . . “
finanziellen Moglichkeiten N
* Energiekosteneinsparung u | Fi i
. = ,
* Behaglichkeit steigern Y ‘ e
 Werterhalt und Wertsteigerung f’ G
N U= g e

des Gebaudes

* Ausbau/Nutzung erneuerbarer Energien
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Ziele der stadtischen Energieberatung

Wer verbraucht in Deutschland die meiste Energie*?
Energieverbrauch der Heizung oftmals unterschatzt

Gewerbe:15%

Industrie: 29 % Raumwarme: 69%

Verkehr:28 %

Elektrogerate
+Beleuchtung: 16 %

@Warmwasser: 15%
Ii‘i-

*Endenergie

Quelle: dena-Gebaudereport 2015

Energieberatung 09.10.2025
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Schimmelprophylaxe
SchimmelbekampFfung

* Messung Bauteiltemperaturen

massiver
Apfiuss von
‘arre lber
den Socke

* Suche nach Warme-Leckagen und

Warmebriicken

* Richtig heizen und liften
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Nutzung erneuerbarer Energien

* PV/Speicher

« Balkonkraftwerke
* Solarthermie
 PVT-Module

« Warmepumpe
 Biomasse

e Warmenetzanschluss

Erneuerbare Energien

09.10.2025
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Kommunale
WVELNE I EL T T

09.10.2025
Sebastian StoRel, Energieberater

Stadt
Erlangen




Kommunale Warmeplanung

* DerWarmeplan ist ein strategischer Plan, mit dem Ziel, den Warmebedarf
und die Warmeversorgung auf kommunaler Ebene ganzheitlich zu planen.

« Zielist die Gewahrleistung einer treibhausgasneutralen, sicheren und
kostengunstigen Warmeversorgung.

* Der Plan umfasst die Analyse der aktuellen Situation der Warmeversorgung,
die Ermittlung des zukunftigen Warmebedarfs sowie die Identifizierung von
Potentialen flr erneuerbare Energien und Energieeffizienz.
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Bestandsanalyse: Gebaude

* Wohngebaude (86 %)
 Gewerbeimmobilen (8 %)
* |ndustriebauten (3 %)

« offentliche Bauten (3 %)

Mehr als 73 % der Gebaude wurden vor 1979 errichtet, mit einem besonders
hohen Anteil an Gebauden aus der Zeit zwischen 1949 und 1978 (53 %).
Diese bieten das grof3te Sanierungspotenzial.
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Bestandsanalyse: Warme

Warmebedarf nach Sektor Warmeerzeugung nach Energietrager

Gesamt: Gesamt:
1.243 GWh/a 1.396 GWh/a

‘I;—‘Jivt?teS_ s s mum Offentliche Biomasse: 4,5% (63 GWh/a) WEE Heizdl: 30,8% (429,8 GWh/a)
ohnen: 50,7%/ (830, V) BAeR I IR 200 CWIYa) BEm Strom:0,7% (9,3GWh/a)  EEEE Nah-/Fernwirme: 25% (348,6 GWh/a)
Industrie BN GHD:15,3% (190,3 GWh/a) Erdgas: 39,1% (545,8 GWh/a)

& Produktion: 17,8% (221,8 GWh/a)
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Potentialanalyse

Erneuerbare Warmepotentiale
warmebedart” [N 43 * Bilanziell ist es technisch moglich,

Solarthermie (Freifiache) | 2 den gesamten Warmebedarf durch
Geothermie (Sonden) |GG 2381 . .
Geothermie (Koliektoren N>+ erneuerbare Energien auf der Basis

Luftwarmepumpen _925

lokaler Ressourcen zu decken.
kwk [ 444

Solarthermie (Dach) -566
Flusswarme [J195

* Das Sanierungspotenzial in

R :‘ Erlangen ist entscheidend fur die
Abwasser 8
Biomasse [52 Erreichung der Klimaziele.
Industrielle Abwarme O
0 1000 2000 BN Gut geeignet BN Bedingt geeignet
Warmepotenzial in GWh/a BN Geeignet | Reduktionspotential
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Eignungsgebiete Fir Warmenetze

powered by greenventory

* Die Wirtschaftlichkeit wird
bestimmt durch kosteneffiziente
Warmeerzeuger und hohe Warme-
absatze pro Meter Leitungslange.

 Dicht bebaute Gebiete mit vielen
R Mehrfamilienhausern sind

- besonders gut fur Warmenetzte
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Eignungsgebiet In

Kommunale Warmeplanung

nenstadt

Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

Eignungsgebiet

Eignungsgebiet Fernwarme

. Bestandsnetz (Fernwarme)

09.10.2025 © Stadt Erlangen
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Was ist notig damit die Warmewende bis 2040
in Erlangen gelingen kann?

Warmebedarfsreduzierung-
potenzial (insgesamt im
Gebaudeblock)
0 - 0.01 MWh/Jahr
u  0.01-20 MWh/Jahr
® 20 -40 MWh/Jahr
= 40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
= 320 - 640 MWh/Jahr
= 640 -1280 MWh/Jahr
m 1280 - 2560 MWh/Jahr
= 2560 - 100000 MWh/Jahr

8 Mehr als 100000 MWh/Jahr

Kommunale Warmeplanung

Warmebedarfsreduktion

Fur das Zieljahr 2040 muss der
Warmebedarf mit einer Sanierungs-
quote von 2% pro Jahr um knapp 28%
reduziert werden.

Da 51% der Warmeenergie fur privates
Wohnen verwendet wird, haben die
Eigentimer*innen in Erlangen einen
hohen Anteil am Gelingen der

Warmewende.
09.10.2025 © Stadt Erlangen 15



Was ist notig damit die Warmewende bis 2040

in Erlangen gelingen kann?
PN ~_—— Regenerative Warmeerzeugung und

-versorgung

Verwaltungsgrenzen

=  Gemeinde

Energietriger (Modaler Wertim
Gebaudeblock)
§ iStom B Biomassekessel: 12,9% (3.041) BN Erdwdrmepumpe: 12,8% (3.019)

P By Technologie fir H2 Nah-/Fernwarme
" Warmenets W Jregenerative Gase:1,2%(293) ™M (o qapectation: 27,2% (6.408)

®  H/fmoupenatieGase B Luftwarmepumpe: 44,3% (10.430) s Unbeheizt: 1,4% (335)

Qnord O Mopbox © Mapbox © OpenStrectap
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Was ist notig damit die Warmewende bis 2040
in Erlangen gelingen kann?

Endenergiebedarf nach
Energietrager im zeitlichen Verlauf

: | ‘ moo
Yy 1200

1000

a

Nah-und Fernwarmeer-
zeugung nach Energietrager
2040

~. 800

GWh,

400

200

0

Aktuell 2025 2030 2035 2040

I Biomasse: 1,4% I H2/regenerative Gase: 6,8% e Biomasse Erdgas
gbwrj”f‘e" bk . SN Sk WS H2/regenerative Gase W Heizdl
rofwarmepumpe .
Py B Strom B Nah-/Fernwarme

B Umweltw. & Strom): 57,7%
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Sanierung der
Gebaudehiille

09.10.2025
Konrad Wolfel, Energieberater

Stadt
Erlangen




Dammung der Gebaudehiille

Einsparpotenzial durch energetische Sanierung
o D a m m u n g d e r Fa SS a d e Ly bis zu 80 % kann der Endenergieverbrauch durch eine energetische Sanierung redugiert werden,

Davon rund 40 % durch Dammung Bie reale Einsparung ist vom Mutzerverhalten und dem
Ausgangsrustand abhanglg Die Grafk zelgt Einsparungen am Betsplel eines Zwelfamillenhaises
aus dem Baujahr 1972

Endenerglebedarf vor Sanierufig: 78.000 KW (250 kKWhim?)

[ J P e ri m ete rd é m m u n g Endenergiebedarf nach Sanierung: 18,000 kWh (67 KWhim)

Dammmung Dachy;
=~ 13 % Einsparung

Drelscheibenverglasung:

« Dammung der Kellerdecke Hgont. -

Fassadenddmmung:
= 22% Einsparung

« Dammung des Daches ¢ &.

Modemisierung Helzungsanlage;
15% Elnsparung

 Austausch der Fenster

Emeternung der Warmwcas?rtﬂrpitnug

und Dammung der Leltung:

12 % Einsparung Dammung Keller
5 % Einsparung

i KA 2015

Sanierung Gebaudehiille 09.10.2025 © Stadt Erlangen 19



Dammung der Aulenwand

Warum eigentlich dammen? Steigerung der Behaglichkeit

UNGEDAMMTE AUSSENWAND GEDAMMTE AUSSENWAND

warmeverluste durch Keine Wirmeverluste!

ungedammte AuBenwand

Sanierung Gebaudehiille 09.10.2025 © StadtErlangen 20



Dammung der Aulenwand

* Energieeinsparung und

e Schimmelprophylaxe

Sanierung Gebaudehiille

Aulien
000G

Aulien
-10 °C

Temperatur der ungestérten
| Wand 14,4 °C

Innen

20 °C

1\l Temperatur in der Ecke 9,97 C

e 10 °C
L :?]Hachlochxleazl 24 cm| ] 3 :g
= 5 g
19 °C
Temperatur der ungestérten
Wand 19,2 °C
1
Innen
20 °C
18 °C
Temperatur in der Ecke 18,2 °C
"4
17 - 19 C
" | Kalksandstein 24 cm |
1 RN = .
I|I L — =
R — 107 C
\::'——_:I Dammstoff 20 cm] ] 0

09.10.2025
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Dammung des Steil-Daches

e |m Winter Schutz vor
Warmeverlusten

e |m Sommer Schutz vor
Hitze

Sanierung Gebaudehiille

Vollsparrenddammung

Aufsparrenddmmung

Dachlatte

Unterspannbahn
Konterlatte (diffusionsoffen)
Sparren Dachziegel
Ver- oder Dammstoff
Bekleidung

Luftdichtheitsschicht
und Dampfsperre

Dachlatte

Dachziegel

Sparren
Dammstoff

Luftdichtheitsschicht
und Dampfsperre

09.10.2025 © Stadt Erlangen
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Dammung des Steil-Daches

Unterschiedlichste Losungen

Die feuchteadaptive Dampfbremse wird zwischen die Spar-
renfelder verlegt.

Sanierung Gebaudehiille 09.10.2025 © Stadt Erlangen 23



Dammung des Steil-Daches

Unterschiedlichste Losungen

Sanierung Gebaudehiille 09.10.2025 © StadtErlangen 24



Dammung der Kellerdecke

U-Wertes kleiner 0,25 W/(m?*:K) , I
k
ca.10cm WLG 035 — r

Probleme:
e ausreichende Durchgangshohe

« Installationsleitungen, direkter Raumverbund

Sanierung Gebaudehiille 09.10.2025 © Stadt Erlangen 25



Austausch Fenster und Tiren

U-Wert —~Anforderung an das gesamte
Fenster(Rahmen + Verglasung + Randverbund)
Uw 0,95 W/m?K (KfW) forderfahig

Problem:

Die Abdichtung muss mit dauerelastischem
Dichtstoff erfolgen

(z. B. vorkomprimierte Dichtbander).

Bauschaum ersetzt die innere bzw. aulere
Abdichtung nicht.

Sanierung Gebaudehiille

09.10.2025

© Stadt Erlangen
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Heizen mit erneuerbaren
Energien

09.10.2025
Sebastian StoRel, Energieberater

Stadt
Erlangen




Welche Vorgaben macht das GEG? (Gebiudeenergiegesetz) i

* Fossile Heizungen durfen bis zum 31.12.2044 weiter betrieben werden.

* Austauschpflicht: Heizung ist 30 Jahre alt und kein Brennwert- oder
NT-Kessel (Ausnahme: Eigentimer*in wohnt seit 02/2002 selbst im Ein-
bzw. Zweifamilienhaus)

* Beieinem Defekt der bestehenden Heizung ist eine Reparatur erlaubt.
5 Jahre Ubergangsfrist ohne Anforderungen aus dem GEG

* Neubauten mussen sofort mit Heizungen mit 65 % erneuerbarer Energie
ausgestattet werden.

Heizen mit erneuerbaren Energien 09.10.2025 © Stadt Erlangen 28



Welche Vorgaben macht das GEG?

* Biszum 30.6.2026 (Stadte > 100.000; < 100.000 bis zum 30.6.2028) diirfen
noch rein fossile Heizungen in Bestandsgebaude eingebaut werden. Es
gelten folgenden Auflagen flir Anteile erneuerbarer Energie: ab 1.1.2029
mind. 15 %, ab 1.1.2035 mind. 30 % und ab 1.1.2040 mind. 60 %

 Abdem 1.7.2026 (bzw. 2028) muissen Heizungen eingebaut werden, die 65 %
erneuerbare Energien verwenden. Wenn der Warmeplan fruher vorliegt und
ein Gebaude in einem Gebiet liegt, das flir den Neu- bzw. Ausbau eines
Warme- oder Wasserstoffnetzes ausgewiesen wurde, gilt die 65 % Regel
bereits 1 Monat nach Ausweisung des Gebietes.

Heizen mit erneuerbaren Energien 09.10.2025 © Stadt Erlangen 29



Welche Optionen habe ich?

Wasserstoff (blau und griin)

Biomasse:
* Biogas und -0l
* Holzpellets, Hackschnitzel, Scheitholz
* Solarthermie
» Stromdirektheizung
 Warmepumpe

e Anschluss an ein Warmenetz

Heizen mit erneuerbaren Energien 09.10.2025 © Stadt Erlangen 30



Wasserstoff

* Gruner Wasserstoff wird durch Elektrolyse mit Strom aus erneuerbarer
Energie hergestellt.

* Blauer Wasserstoff wird aus Methan bzw. Erdgas hergestellt. Das dabei
entstehende CO, wird unterirdisch gelagert.

* Um 1kg Wasserstoff zu erzeugen sind rund 53 kWh Strom notwendig.
Die Verbrennung von 1 kg Wasserstoff setzt 40 kWh Energie frei. Der
Energieverlust betragt dabei 25 %.

Heizen mit erneuerbaren Energien 09.10.2025 © StadtErlangen 31



Wasserstoff

* Gruner Wasserstoff wird durch Elektrolyse mit Strom aus erneuerbarer
Energie hergestellt.

* Blauer Wasserstoff wird aus Methan bzw. Erdgas hergestellt. Das dabei
entstehende CO, wird unterirdisch gelagert.

* Um 1kg Wasserstoff zu erzeugen sind rund 53 kWh Strom notwendig.
Die Verbrennung von 1 kg Wasserstoff setzt 40 kWh Energie frei. Der
Energieverlust betragt dabei 25 %.

—)
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Biomasse: Ol

« Keine sichere Erfullungsoption: Aktuell ist die Herstellung von max. 20-
prozentigem Bio-Heizol moglich. Ab 2035 muss mit mindestens 30%
erneuerbarer Energie geheizt werden.

* Hohere Heizkosten: momentan 5 - 15 % teurer
* Nicht flachendeckend verfuigbar

* Verschwendung von Nahrungsmitteln: Konkurrenz mit Nahrungsmittel-
produktion & weniger Anbauflache fur Gemiuse und Getreide

Heizen mit erneuerbaren Energien 09.10.2025 © Stadt Erlangen 33



Biomasse: Ol

« Keine sichere Erfullungsoption: Aktuell ist die Herstellung von max. 20-
prozentigem Bio-Heizol moglich. Ab 2035 muss mit mindestens 30%
erneuerbarer Energie geheizt werden.

* Hohere Heizkosten: momentan 5 - 15 % teurer
* Nicht flachendeckend verfuigbar

* Verschwendung von Nahrungsmitteln: Konkurrenz mit Nahrungsmittel-
produktion & weniger Anbauflache fur Gemiuse und Getreide

—)
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Biomasse: Gas
* Biogas entsteht, wenn sich organische Masse (Pflanzen, Giille,

Klarschlamm, Bioabfall usw.) unter Abschluss von Luft zersetzt. Da der
Methananteil nur 50 - 60 % betragt, muss Biogas noch zu Biomethan
aufbereitet werden.

* Kunde schlielt Liefervertrag mit einem Gasversorger. Dieser verpflichtet
sich, die gleiche Menge des Gases, das der Kunde verbraucht, in Form von
Biomethan in das Gasnetz einzuspeisen.

* Biomethan ist deutlich teuer als fossiles Erdgas, da Biogasanlagen hohe
Initialinvestitionen erfordern und die Betriebskosten hoch sind.

Heizen mit erneuerbaren Energien 09.10.2025 © Stadt Erlangen 35



Biomasse: Gas
* Biogas entsteht, wenn sich organische Masse (Pflanzen, Giille,

Klarschlamm, Bioabfall usw.) unter Abschluss von Luft zersetzt. Da der
Methananteil nur 50 - 60 % betragt, muss Biogas noch zu Biomethan
aufbereitet werden.

* Kunde schlielt Liefervertrag mit einem Gasversorger. Dieser verpflichtet
sich, die gleiche Menge des Gases, das der Kunde verbraucht, in Form von
Biomethan in das Gasnetz einzuspeisen.

* Biomethan ist deutlich teuer als fossiles Erdgas, da Biogasanlagen hohe
Initialinvestitionen erfordern und die Betriebskosten hoch sind.

—)
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Biomasse: Holz

* Einzelofen (auch mit Wassertasche) zahlen nicht als erneuerbare
Energie im Sinne der GEG-Erfullung

* Eine Holzheizung muss mit einer Solarthermieanlage oder Warmepumpe
kombiniert werden, um den Klimabonus der Forderung zu erhalten

* Folgende Holzheizungen erfiillen die Vorgaben und sind forderfahig:

* Holzvergaser (Scheitholz)

) Scheitholz 10 2,50 5,0
* Hackschnitzel Hackschnitzel 10 2,50 12,5

Pellets 10 2,00 3,0
e Pellets Heizé| 10 0,86 1,0

Quelle: www.lwf.bayern.de
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Biomasse: Holz

* Aschekasten muss regelmaliig geleert werden

* Scheitholz muss manuell befillt werden (Kombikessel mit Pellets bzw.
Hackschnitzel moglich).

* momentan gunstige Energie:

Pelletpreis Erlangen im Oktober 2025: 4 t (20.000 kWh) = 1.450 €
2.000101=1.900 €
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Biomasse: Holz

* Aschekasten muss regelmaliig geleert werden

* Scheitholz muss manuell befillt werden (Kombikessel mit Pellets bzw.
Hackschnitzel moglich).

* momentan gunstige Energie:

Pelletpreis Erlangen im Oktober 2025: 4 t (20.000 kWh) = 1.450 €
2.000101=1.900 €

—)
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Solarthermie T

* Ein Deckungsgrad von 50 - 100 % der Heizenergie ist nur mit einem
Sonnenhaus moglich:

« Kollektorflache von 30 - 60 m? - @\\
* Pufferspeicher mit 10.000 | <> (||
« sehr gute Warmedammung ﬁﬁ

* Flachenheizun g Quelle: sonnenhaus-institut.de | Quelle: heizung.de

* 70% des Warmwasserbedarfs kann in fast jedem Gebaude mit einer
Solarthermieanlage gedeckt werden.

Heizen mit erneuerbaren Energien 09.10.2025 © Stadt Erlangen 40



Solarthermie T

* Ein Deckungsgrad von 50 - 100 % der Heizenergie ist nur mit einem
Sonnenhaus moglich:

S O
* Kollektorflache von 30 - 60 m? Fﬂ/ - Sy
» Pufferspeicher mit 10.000 | < (|| |
* sehrgute Warmedammung ﬁﬁj

* Flachenheizung

Quelle: sonnenhaus-institut.de Quelle: heizung.de

* 70% des Warmwasserbedarfs kann in fast jedem Gebaude mit einer
Solarthermieanlage gedeckt werden.

—)
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Stromdirektheizung xa

« z.B. Infrarotstrahler, Heizlufter, Speicherheizung, Elektroheizkorper

* Eine Stromdirektheizung darf ohne Einschrankungen eingebaut werden,
wenn ein Wohngebaude nicht mehr als zwei Wohnungen hat und der
Eigentimer eine Wohnung davon selbst bewohnt.

* Beiallen anderen Bestandsgebauden gilt:
* Anforderungen an Warmeschutz um mindestens 30 % unterschritten

* Wenn eine wasserflihrende Heizung vorhanden ist, missen die
Anforderungen um mindestens 45 % unterschritten werden.

Heizen mit erneuerbaren Energien 09.10.2025 © Stadt Erlangen 42



Stromdirektheizung xa

« z.B. Infrarotstrahler, Heizlufter, Speicherheizung, Elektroheizkorper

* Eine Stromdirektheizung darf ohne Einschrankungen eingebaut werden,
wenn ein Wohngebaude nicht mehr als zwei Wohnungen hat und der
Eigentimer eine Wohnung davon selbst bewohnt.

* Beiallen anderen Bestandsgebauden gilt:

* Anforderungen an Warmeschutz um mindestens 30 % unterschritten

* Wenn eine wasserflihrende Heizung vorhanden ist, missen die
Anforderungen um mindestens 45 % unterschritten werden.

—)
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Warmepumpe

* nutzt Umweltwarme (Luft, Erde, Wasser)

* erzeugt aus 1 kWh Strom 3 - 5 kWh Warmeenergie
« glinstige Heizstromtarife (22 - 26 Cent pro kWh)
* um effizient zu heizen, sind Vorlauftemperaturen von max. 55°C zentral

Der Wirkungsgrad einer Warmepumpe sinkt mit jedem Grad hoherer
Vorlauftemperatur um 2,5%

* mehrere hundert Liter Pufferspeicher notig (40 - 80 Liter pro kW
Heizleistung)
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Warmepumpe

* nutzt Umweltwarme (Luft, Erde, Wasser)

* erzeugt aus 1 kWh Strom 3 - 5 kWh Warmeenergie
« glinstige Heizstromtarife (22 - 26 Cent pro kWh)
* um effizient zu heizen, sind Vorlauftemperaturen von max. 55°C zentral

Der Wirkungsgrad einer Warmepumpe sinkt mit jedem Grad hoherer
Vorlauftemperatur um 2,5%

* mehrere hundert Liter Pufferspeicher notig (40 - 80 Liter pro kW
Heizleistung)

—)
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Warmepumpe
G/ Funktionsprinzip Warmepumpe

=0

e
m Antriebsenergie

Umweltenergie

Warmeenergie

Luft [ Verdichten Warmwasser

Erde I Rk Heizkérper

—
Wasser Flachenheizung

Quelle: waermepumpe.de
Warmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
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Heizkorpertypen

Typ 114 | " M) g - o .

o2t { [IIINOO00] 11}5\*:%/ *%Er '_;i;/ “'_;Eu
J ' | L
. | 1/ % l/ %
; |\ | |

AV alaiainial ]% % % _/
1 e TR UL 7 W7, LW L L
yﬂﬂﬂﬂ { Quelle: haustechnik-wissen.de

Quelle: heizungsprofi24.de

« JegroRerdie warmelbertragende Flache, desto geringer kann die
Vorlauftemperatur sein.

» Spezielle Warmepumpenheizkorper besitzen elektrische Zusatzlufter.
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Warmepumpe

Warmepumpe mit Erdwarmesonden

1) Warmepumpe _
2 Pufferspeicher
3) Trirlkwanﬁ&ésserspeicher
45N Verteil-/Sammelstation
Radiator
Flachenheizung
7 ) Warmwasserleitung
8 Erdwarmesonden
O Umwélzpumpe

_—

5/
6

Heizen mit erneuerbaren Energien

-2

Warmepumpe mit Erdwarmekollektoren

1, Warmepumpe
2, Pufferspeicher
—
3 Trinkwarmwasserspeicher
4) Vert_;_ejl.—J-Saﬁrﬁelstation
5 - Radiator
6 . Flachenheizung
7 . Warmwasserleitung

8 Erdwarmekollektore
(5] Umwi‘ilzpum\pe\

—

" Quelle: wae mébumpe.de
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Warmepumpe

Luft-Warmepumpe Monoblock innen Luft-Warmepumpe Split-Aufstellung

2
1, Monoblock-Warmepumpe inne 1a) Split-Warmepumpe-Aussen 1b
%) Pufferspeicher | 1_Ey Splw nengerat 5 s
3 Trinkwarmwasserspeicher 2 Pufferspeicher : TR
- 4 Radiator ‘Wnkwarmwasserspeicher e
5 Flachenheizung 4, Radiator _ s 2
6 Warmwasserleitung 5 ) Flachenheizung ST o
7 Luft-Ansaug-/und Abluftschacht 6 Warmwasserleitung e T 11 B '
O Umwélzpumpe © Uumwialzpumpe e oo NN

Quélle: waermepumpe.de
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Warmepumpe

Luft-Warmepumpe Monoblock auBen

1) Monoblock—Wé/r[uepurﬁ'ﬁé’aulSen
2) Pufﬁgrspeifh@r
Si3F fr?nkwarmwasserspeicher
4 Radiator
5 Flachenheizung
6 Warmwasserleitung
@ Umwalzpumpe

Heizen mit erneuerbaren Energien

Quelle: waermepumpe.de

Standardlosung bei
Bestandssanierungen

einfache Installation

Bei Propangas mussen
Sicherheitsabstande zu
Offnungen beriicksichtigt
werden.
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BJ 1975

Fassade ungedammt
/' Fenster EG Isolierglas 1975
. Fenster DG Isolierglas 2010er

i Dach gedammt 20cm (U-Wert 0,20)
~ Energiebedarf: 150 kWh/m?a

Heizkorper (Radiatoren und Plattenheizkoper), FuBbodenheizung (Bader),
Wandheizungen nachgeriistet (Esszimmer EG & DG, Wohnzimmer EG & DG)
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wWarmepumpe: Wandheizung




Warmepumpe: Beispiel

L

L

-eueng und Pufferspeicher (830 )
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Fordermoglichkeiten

Fordertbersicht: Bundesforderung fir effiziente Gebaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsatze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

Klima-
By MO ctmtrame - B e oo g
Bonus?
BAFA 51 EinzelmaBnahmen an der Gebdudehiille 5% = = =
BAFA 5.2 Anlagentechnik (auRer Heizung) = 5% - - -
5.3 Anlagen zur Wirmeerzeugung (Heizungstechnik)

Kfw a) Solarthermische Anlagen - - max. 20 % 30%
Kfw b) Biomasseheizungen* = - - max. 20 % 30%
Kfw (a) Elektrisch angetriebene Wdarmepumpen - 5% max. 20 % 30%
Kfw d) Brennstoffzellenheizungen - - max. 20 % 30%
Kfw e) Wasserstofffdhige Heizungen (Investitionsmehrausgaben) _ = = max. 20 % 30%
Kfw f Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien - - max. 20 % 30%
BAFA g Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebaudenetzes* - - max. 20 % 30%

BAFA/KfW h) Anschluss an ein Gebdudenetz? - - max. 20 % 30%
Kfw i) Anschluss an ein Wérmenetz - - max. 20 % 30%

5.4 Heizungsoptimierung
BAFA a) MaRnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz 5% - = =
BAFA b) MaRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen - - - -
1Bei Biomasseheizungen wird bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwertes fiir Staubvon 2,5 mg/m? ein zusitzlicher pauschaler Zuschlag in Hohe von 2.500 Euro gem3R Richtlinien-Nr. B.4.6 gewihrt.
? Der Klimageschwindigkeits-Bonus reduziert sich gestaffelt gem3R Richtlinien-Nr. 8.4.4. und wird ausschlieRlich selb den Eigentiimern gewihrt. Bis 31 Dezember 2028 gilt ein Bonussatz von 20 Prozent.

3 Beim BAFA nur in Verbindung mit einem Antrag zur Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes gemaR Richtlinien- Nr 5.3 g) moglich.
* Bei der KfW ist keine Férderung gemaR Richtlinien-Nr. 5.5 méglich. Die Kosten der Fach- und Baubegleitung werden mit den Fordersitzen des Heizungstausches als UmfeldmaRnahme gefordert.

Heizen mit erneuerbaren Energien 09.10.2025 © StadtErlangen 54



Fordermittelberatung

BAFA (Bundesamt fuir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)

- EinzelmaRnahmen an der Gebaudehdille (15 - 20 %)

- Fachplanung und Baubegleitung (50 %)
- Anlagentechnik (auler Heizung) (15 - 20 %)

- Heizungsoptimierung (15 - 20 %)
- Emissionsminderung von Biomasseheizungen (50 %)

Forderprogramme
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Fordermittelberatung

KfW (Kreditanstalt fur Wiederaufbau)
Im Bestand - Sanierung zum Effizienzhaus: Bei Neuerwerb

« Wohneigentum fir Familien (Kredit bis 150.000 € zu 0,29 %) fur Gebaude
der Effizienzklasse F, G und H)

« Sanierung zum Effizienzhaus (bis 150.000 €, Tilgungszuschuss 5 - 45 %)

* -Warmepumpen (bis 70% Zuschuss)
- Biomasse (50 % Zuschuss)
- Anschluss an Warmenetze
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Weitergehende intensive Beratung

Erstellung des Individuellen Sanierungsfahrplans iSFP

Zertifizierte Beraterinnen und Berater im Internet:

www.energie-effizienz-experten.de
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Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit

9.10.2025

Team Beratung und Bildung
Amt fiir Umweltschutz und Energiefragen
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